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L/ Scanner 3D, géoradar... Grace a de toutes nouvelles
technologies, la célebre abbaye vient de révéler des
trésors aussi oubliés gu’insoupconnés. Des fondations
a la “Merveille”, visite numérique par Emilie Rauscher.

Le Mont.
s'agrandit,
s'effondre...
Et devient un lieu
de pélerinage
majeur en Europe.

XIXe SIECLE

Transformé en
prison en 1793,
le Mont redevient
religieux en 1865.
Le tourisme
s’y développe.

¥,

XXI° SIECLE

Aprés un siecle
sans étude
d’ampleur,

les outils nume-

riques apportent
des données
inédites.
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Plan de I'église abbatiale |

Les quatre edifices inférieurs 2

Notre-Dame-Sous-Terre 3
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Xe SIECLE

DESEONDATIONSHM |
HORS NORMES

Le défi architectural 4 la base de “la pyramide de I'Occident” était
perceptible sur plans, mais la 3D la donne & voir comme jamais:
un rocher, autour duquel une crypte et trois chapelles s’en-
roulent (2). Cet ensemble forme le socle sur lequel repose, littéra-
lement, I'église abbatiale (1) ! En fixant au Xe siécle la construction
de Notre-Dame-Sous-Terre (3), située sous la nef, les derniéres
datations ont confirmé que c’est bien le plus vieil édifice connu du
Mont... mais pas celui réputé construit par Aubert, antérieur de
deux siécles. Lequel reste introuvable. Lanalyse de la crypte des
Gros Piliers, sous le chevet de I'eglise (4), a en outre permis d'ex-
pliquer pourquoi cette derniére, rebatie au XV® s. apres s'étre
effondrée, ne suit pas les canons esthetiques de I'époque. ‘Le

% géoradar a détecté dans les piliers la présence de vestiges invi-

£ sibles”, note I'historien de I’art Yves Gallet. Dans les années 1960,

§ des fouilles sous le dallage de I'église haute avaient révélé des

w fondations romanes: le radar prouve aujourd’hui qu’elles se pro-

§ longeaient dans la crypte. Crypte et chevet ne furent donc jamais

§ entierement détruits ; leurs piliers étant en continuité, ces fonda-

£ tions centenaires ont dicté les mesures de I'église gothique.
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Xle SIECLE

UN CCEUR ROMAN
TENTACULAIRE

Le cceur roman du Mont est une énigme architec-
turale, mélant salles remaniées et édifices per-
dus (3). Au point que ses batiments monastiques,
qui en furent le centre névralgique, sont indéchif-
frables. Ainsi, le grand escalier construit au XIX® s
les traverse du nord au sud... quand l'archéologie
classigue et “numérique” juge que la circulation se
faisait d'est en ouest! Numérisation et modélisa-
tion s’avérent précieuses: “Si elles ne permettent
- pas de découvrir de nouveaux espaces, elles clari-
fient notre vision du site, souligne Florence Margo-
Schwoebel spécialiste de la période romane du
ont. lls font ressortir des détails devenus invi-
, aident a comprendre quelles piéces étaient
émes niveaux, et a retrouver leur distribution,
ire leurs fonctions, etc. Les fragments de cou-
virs perdus dans I'épaisseur des murs peuvent
boutés virtuellement, des zones aujourd’hui
istinctes ou détruites étre reliées (1 et 2, les rec-
tan gles situant les éléments disparus). Il en ressort
une premiére abbaye romane labyrinthique et plus
grande que prévu! Reste des mystéres, dont I'ac-
cés au Mont. Cété sud, comme 'envisage la cher-
cheuse? Ouest? Analyse en cours...
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Lintérieur des trois étages

Surplombant le vide, les batiments jumeaux dressés sur trois étages et 40 m défient
le temps... et les spécialistes. La “Merveille” fut édifiee entre 1204 et 1228, un incendie
causé par les Frangais ayant détruit cette partie du Mont quand ils la reprirent aux
Anglais. “25 ans, c'est trés rapide pour un résultat aussi admirable, explique Yves
. Gallet, qui 'étudie actuellement. Mais malgré une apparente homogénéité, il y a beau-
XllleSIECLE coup d’incertitudes... En fait, deux ou trois projets se succédent sans doute ici.” En
témoignent des anomalies architecturales, enregis-

i jy  trées dans le double numérique du Mont : les

U N E M E R\/ E | |_ |_ E fagades montrent des irrégularités au niveau
du réfectoire (2, dernier étage a gauche). Selon

—l_ R O l\/l P E U S E I'historien de I'art, les chroniques historiques

auraient donc oublié de nous dire que, pour aller

plus vite, Fensemble a intégré des constructions plus
anciennes préservées - encore solides mais en décalage. Et la Merveille est incom-
pléte: une salle capitulaire devait venir compléter, a I'ouest, réfectoire et cloitre. La
modélisation 3D permet d’avoir une idée de ce qu'aurait pu étre I'ensemble (1, en doré)!
Limagerie offre enfin des clichés dignes de radiologues (3) : elle permet ainsi de locali-
ser les faiblesses, les altérations des pierres, les infiltrations... De quoi assurer une res-
tauration parfaite, a I'image de celle dont viennent de bénéficier le cloitre et son jardin.
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es monuments les plus célébres ne

sont pas toujours, tant s’en faut, les

mieux connus! sourit Yves Gallet,

professeur d’histoire de I’art mé-

diéval a l'université Bordeaux-
Montaigne. On croil que toul a €lé dit sur
eux, mais quand on reprend les choses, on
découvre 'ampleur des zones d’ombre dans
nos connaissances...”

Le constat est particuliérement vrai concer-
nant le Mont-Saint-Michel, “pyramide de I'Oc-
cident”, deuxieme destination touristique de
France, embleéme national, monument histo-
rique exigé par 'archange guerrier a I'évéque
d’Avranches Aubert, selon la légende, il y a prées
de 1300 ans. “Cela fait plus d’'un siécle qu'il
n’était plus vraiment étudié : la derniére grande
étude scientifique date des années 1910, rap-

En plus d’apporter de
nouvelles connaissances,
ce trésor numeérique va
servir a restaurer 1’édifice

pelle 'historien. Mais les recherches qui ont
repris depuis une quinzaine d’années repré-
sentent un gisement d'informations excep-
tionnel!” Gisement d’autant plus riche qu'aux
cotés des approches traditionnelles (étude des
sources, du bati, etc.), les architectes, les archéo-
logues et les historiens de I'art profitent de nou-
velles technologies d’analyse.

Les méthodes de datation des briques et des
mortiers (par thermoluminescence, archéoma-
gnétisme) permettent de poser enfin des chro-
nologies absolues sur des zones-clefs du Mont;
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le géoradar, en disséquant la composition d'une
structure, révele ce qui s’y cache ; et le scan des
bétiments au laser (par photogrammétrie pour
les fagades, lasergrammétrie pour |'intérieur)
permet de générer des modeles 3D ultraprécis,
des plans et des ortho-images (vues aériennes
corrigées de tout effet de perspective).

Pour 'heure, seule la “Merveille”, I'église
abbatiale et une partie du ceceur roman ont été
totalement numeérisées. L'entreprise Art gra-
phique & Patrimoine (AGP) chargée de ce tra-
vail par le Centre des monuments nationaux a
pour cela préparé un parcours de 1400 stations
de scannage et récolté plus de 50 milliards de
points géolocalisés.

“Nous avions des plans en 2D, mais la réa-
lité v était faussée par la complexité du lieu :
d'une certaine fagon, le nouveau modéle 3D
constitue le premier plan complet et correct
des parties romanes du Mont”, estime Florence
Margo-Schwoebel, historienne de I’art & I'uni-
versité Lyon-Lumieére 2.

Ce trésor numérique est d'abord destiné aux
restaurations en cours. “Les ortho-images sont
comme des clichés de radiologie et permettent
par exemple de voir ot les pierres de la Mer-
veille sont attaquées, d’accéder a des détails
invisibles car effacés ou en hauteur, indique
Gaél Hamon, fondateur d’AGP. Nous sommes
des médecins interprétant les radios de leur
patient.” Thomme, tailleur de pierre, sait de
quoi il parle. “Lintelligence humaine reste
incontournable : pour comprendre les informa-
tions et écarter les artefacts mais aussi propo-
ser des hypothéses de reconstitution...”

Et c’est tout un passé oublié que ce parfait
Mont virtuel fait ressurgir dans les yeux des
spécialistes. “Voir ainsi les choses, sans plus
avoir besoin de faire un effort en continu pour
les agréger mentalement, permet de se concen-
trer sur la réflexion”, souligne Florence Margo-
Schwoebel. De quoi valider des idées, en ima-
giner d’autres, tester ses hypothéeses de travail.

Des événements relatés par les chroniques
historiques réapparaissent sous un jour nou-
veau, des pans entiers d'édifices considérés
détruits sont redécouverts, imbriqués dans des
constructions plus récentes, des zones d’ombre
sur |'organisation du lieu aux premiers temps
s'éclaircissent. En attendant de percer les der-
niers secrets de I'archange...

A consulter:
e site |
du Centre des
monuments |
nationaux
et celui de la
societe AGP.
Avoir: un
documentaire
sur l'archéolo- EN
gie au Mant- SAVOIR
Saint-Michel, 5y ys

science-et-vie.com




